1. POURCENTAGES

Une augmentation de 10% équivaut a une multiplication par 1,10 :
200 — 200 x 1,10 = 220
La seconde augmentation de 10% donne 220 x 1,10 = 242
(Une augmentation avec pourcentage est une multiplication déguisée)

Reéduction de 10% : 200 x 0,90 = 180
augmentation & partir de 180 : 180 x 1,10 = 198

Pour compenser une augmentation de 20% (x1,20), il faut diviser par 1,20
(1/1,20 = 0,8333) soit une réduction de 16,67%

Deux augmentations successives de 10% = 1,10 x 1,10 = 1,21 équivalent & une
augmentation de 21%

2. REGLES DE 3 (PROPORTIONS)

3kg — 2,50E
5kg — x
produits en croix : 3 x x =5x 2,50 =>x =5 x2,50/3 =4,17F

3. PUISSANCES DE 10
10 =10 x 10 x 10 x 10 = 10000 ; 10* =10 x 10 =100 ; 10' =10
10°=1  Eneffet : 10> = 10*T° = 102 = 10? x 10° = 10° = 1
1 1

1007'==—=0,1 ; 1072=—=0,01 ; 107*=—— =0,0001
0 100 ’ 10000
En effet :
1
1=10=10>"2=10>x10"?=>10"2% = —
0 0 0% x 10 > 10 o

4. OPERATIONS SUR LES PUISSANCES

2 x 103 + 3 x 102 = 2000 + 300 = 2300 (Pas de simplification possible)
2 x10% x 3x 102 =2 x 3 x 103*2 =6 x 10°
(2x10%)% = (2x10%) x (2 x 10%) =22 x 103%2 =4 x 10°

5. ALLURE DES COURBES

Points de la courbe C1 (y =2z + 3) :
A=(0,2x04+3=3)B=(1,2x1+3=5)C(-2,2x (-2) +3=—1)
D(1/3,2x 1/3+3 = (2+9)/3 = 11/3)

Points de la courbe C3 (y = /x) :

A(0,v/0 = 0)B(1,V1 = 1),0(—2,v/—2 n’existe pas), D(1/3,/1/3 = 1//3)

6. DEVELOPPEMENTS

(2 +3) x (4o —2) =822 + 122 — 42 — 6 = 822 + 8z — 6

(22 +3)2=(22)2 +2x2x x 3+ 3% =422 + 122+ 9

(=22 +3)% = (—22)2 —2x2r x3+32 =422 — 122+ 9
1



7. FACTORISER

(x —1)2 =9 = (z — 1)? — 32 =(différence de 2 carrés)
=@-1-3)(z-14+3)=(r—4)(z+2)
racines ¢ —4 =0 et x 4+ 2 = 0 soient 2 racines : +4 et —2
(ou bien développer puis résoudre ’équation du seond degré)
(r —1)2 4+ 9 = (ce n’est pas une identité remarquable) = 22 — 2z + 10
avec A =22 — 4 x 10 = —6 : il n’y a pas de racines : on ne peut pas factoriser.
222 + 3z = x(2z + 3) racines : = 0 et 2z + 3 = 0 soient 0 et —3/2

8. OPERATIONS SUR LES FRACTIONS

addition : réduire au méme dénominateur :
3,4 3x3 4x5 9+20 29
5737 5x3 3x5 15 15
pas de simplification possible 15 = 3 x 5 mais 29 n’est pas divisible par 3 ni par 5
produit (en simplifiant par 3) :

§ o é _3x4 %
573 5x3 5
puissance :
3\> /3 3 32 9
- = |- | X|Z)|=====—
5 5 5 52 25
9. CHANGEMENT DE VARIABLE
F(z) = f(u(z)) =23z +2)+3 =6z +7
F(z) = f(u(z)) =23z + 2)* = 2(92% + 12z + 4) = 182% + 24z + 8

10. DERIVEES DES FONCTIONS

fl@)=3x+5— f'(x)=3 (dérivée de 3z = 3, dérivée de 5 = 0)

f(x) =222 — f'(x) = 4o (dérivée de 2™ = nz™~!; ici n=2)

F@) = 3fo — F@) = —3/e  (fz=0" = (1)) = -1 x27?)

F@) = VE— ) = 1/@VE)  (VE=2V = (E) = (1/2) x 27?)
f(x) =23 — f(x) = 322 (dérivée de 2™ = na" ! ; ici n—=3)
f(x)=(Br+5)? — f'(r) =2 x 33z +5) = 18z + 30

( on pose u = 3x + 5 puis on applique : (u")" = nu"'u' avec n=2)
fl@)=@B+2)/(2x - 3) = f'(z) = -9/(22 - 3)°

(on pose u =3+ et v = 2z — 3, puis on applique : (u/v) = (v'v — uv')/v?)
flx)=vV2z—-1— f'(z) =1//22 -1

( on pose u = 2z — 1, puis on applique (Vu) = u'/(2y/u)



11. SUITES

Up =1’ +2n+4=>u3=32+2x3+4=9+6+4=19;
us =52 4+2x54+4=25+10+4 =39

Uy = 0;Upt1 =3Up +2=>u; =3up+2=3x0+4+2=2;
Uy =3u1 +2=3xX2+2=8uz3 =3us +2=3 x8+ 2 = 26;
ug =3u3+2=3x26+2=80;u5 =3ug4 +2=3x80+2 =242

U= —LtUpt1 =up+2=u=1u+2=-14+2=1;
Uy =uU1 +2=14+2=3uzs=u+2=3+4+2=075;
C’est une suite arithmétique de raison 2 :

U =uUg+25us=u1 +2=up+2+2=1ug+2 x 2

U3:UQ+2:U0+2X2+2:UQ+3X2;
On peut supposer que u,, = ug + n X 2 Démonstration par récurrence :
alors tupy1 =up +2=wug+nx2+2=ug+(n+1)x2.

Il ne reste plus qu’a vérifier la relation pour le premier terme :

ug =ug+0xX2=1ug

u0:2;un+1:3un:>u1:3u0:3><2:6;
g =3up =3 X6 =18;u3 = 3uy =3 x 18 =54
C’est une suite géométrique de raison 3 :
ur = 3ug;us = 3u; = 3 x 3ug = 32ug;
usz = 37.L2 =3 X 32U0 = 33u0;
On peut supposer que u,, = 3"ug Démonstration par récurrence :
alors u, 1 = 3u, = 3 x 3"ug = 3" ug. 1l ne reste plus qu’a vérifier la relation
pour le premier terme :

u0:30u0:1xu0:u0

12. EQUATIONS DU PREMIER DEGRE

3t+5=0=>3r=-5=2=-5/3
3r+5=06x—3=>3x—6x=-3—-5=>-3x=-8=>u=-8/(—3)=8/3

13. SIGNE DES EXPRESSIONS

3x + 5 Cette expression est nulle pour z = —5/3; elle est positive pour & = 400
elle est aussi positive pour x = 0 > -5/3 : donc positive & droite de —5/3 et négative
a gauche.
x —00 -5/3 +00 | commentaire
3z +5 - 0 + coeff. dex =3 >0

= signe + a droite

(x — 1) x (2 — x) Cette expression est nulle pour x =1 et x = 2;

T —00 1 2 +00 | commentaire
x—1 - 0 + | + coeff. dex=1>0
2—1z + | + 0 coeff. dexz =—-1<0
(x—1)x (2—1x) - 0 + 0 — coeff. de 2 = -1 < 0 :

= signe — en dehors des racines

(3x —2)/(3 — 2z) a le méme signe que (3x —2) x (3 —2z). Il y a simplement une
valeur interdite en plus (x # 3/2) :




x —00 2/3 3/2 +00o | commentaire
3x —2 -0 4+ | + coeff. dex =3 >0
3—2x + | + 0 - coeff. dex=—-2<0
(3z —2)/(3 — 2x) - 0+ I - (D) x(+H) =)

14. SYSTEME D’EQUATIONS

Méthode de combinaison :

équations élimination de y | élimination de x
3z 45y =21 x3 X2
20 — 3y = -5 x5 X —3

9z + 15y = 63 6z + 10y = 42
10z — 15y = 25| —6x+9y =15
192 = 38 19y = 57
r=2 y=3

15. STATISTIQUES
Moyenne(10,7,15,6,9) = (104+ 7+ 154+ 6 +9)/5 = 47/9

Nombre d’éleves =1 +2 +4 +3 +54+7+4+2=28
Moyenne = (1 x4+2x6+4x84+3x9+5x10+7x114+4x124+2x14)/28 =
278/28 ~ 9,93
Premier quartile = le premier quart des éléves : 7 éléves => note 8,5

Proba. de tirer une copie avec une note de 10 :
P(10) = Nombre de cas favorables / Nombre de cas total = 5 / 28 ~ 0,18 = 18%
Proba. de tirer une copie avec une note < 10 :
P(<10) = (1+2+4+3)/28 = 10/28 ~ 0.36 = 36%
Proba. de tirer un Roi Rouge dans un jeu de 32 cartes?
Il y a un Roi de Coeur et un Roi de Carreau, soit 2 Rois Rouges
P(RR) = Nombre de cas favorables / Nombre de cas total = 2/32 = 1/16 = 0.0625
= 6,25%



